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* Kysymys 1: Hammaslaaketieteessa kirjoitetaan 10% kaikista

mikrobilaakeresepteista

* Kysymys 2: MRSA-bakteeri on virulentimpi kuin MSSA-bakteeri
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Antimicrobial resistance

Antimicrobial resistance - a critical and timely
challenge for dentistry and oral healthcare
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Key points

* Mikrobilaakeresistenssi (AMR) aiheutti suoraan 1,14 miljoonaa
kuolemaa ja oli osatekijana 4,71 miljoonassa kuolemassa
maailmanlaajuisesti vuonna 2021.

* Hammaslaaketieteen osuus kaikista antibioottiresepteista on noin
10 %

* AMR:n vahentaminen edellyttaa strategiaa, johon kuuluvat
ennaltaehkaisyn laajentaminen, nopea hoitoon paasy seka vahva
mikrobilaakkeiden kayton hallinta hammaslaaketieteessa
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Mikrobiladkkeet hammasperaisten infektioiden hoidossa ja komplikaatioiden ehkaisyssa
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Aihepiiri(t): Hammasldaketiede, Infektiosairaudet
Suomalaisen Ladkariseuran Duodecimin ja Suomen Hammaslaakariseura Apollonian asettama tyoryhma



Mikrobiologia gram+ bakteereista

) Su u N ba ktee re ita kute N Vi I’i d a N S_ Gram-positive bacteria Gram-negative bacteria
ryhman streptokokkeja,

actinomycekset, corynebakteerit o ﬂm& gg éééiéé

* Naiden resistenssi ei ole juuri muuttunut mlmm recns W’
e Staphylococcus aureus enemman

nenassa, nielussa, haavoissa RN .:-‘, RS ,,/7;\/\-

» PSSA, MSSA tai MRSA RIS YO,
. . . ' - -~

* Hammasperaisista infektioista vain 1% \\‘ ;;( v 'y \\,(\-\/,\,\,\lf

luokkaa SNy > YA A

A DAV ARITARNYL

g, P o /. \’/\’J/,’//



Pirkanmaan uudet MRSA-kantajat arvioidun tartuntatyypin mukaan jaoteltuna, 2020 ja
2025 seulontakaytantojen muutosten jalkeen
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* Kysymys 3: Streptokokkien ESBL (extended spectrum
betalactamase) —-kannat ovat lisaantymassa

* Kysymys 4: Karbapenemaasia tuottavat bakteerit ovat erityinen
uhka suun terveydenhuollossa



Gram- bakteerit, aerobiset

* Aerobiset Gram- sauvat ovat suoliston bakteereja, suussa
vahan
* Hammasperaisista infektioista vain 1% luokkaa

* Poskionteloissa, nielussa ja keuhkoissa enemman, esimerkiksi
Klebsiella, hemophilus, neisseria

* Erityisesti klebsiellan resistenssi Suomessa ja maailmalla
menossa heikompaan
* Merkitys kuitenkin suun terveydenhuollossa kohtalaisen vahainen



Klebsiella tilanne Suomi ja Pirha

 ESBL= bakteeri tuottaa beetalaktaami-antibiootteja hajottavaa entsyymia

* Esimerkiksi kefuroksiimi ei toimi

Klebsiella pneumoniae ESBL
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Kuvio 22. ESBL:ia tuottavien Klebsiella pneumoniae -kantojen osuus eri ndytetyypeissa
vuosina 2015-2024.
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CPE: bakteeri tuottaa entsyymia, joka hajottaa viela
laajakirjoisemman antibiootin eli karbapeneemin

* Esimerkiksi meropeneemi ei toimi

Uudet CPE-tapaukset vuosittain/mikrobi
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Klebsiellaresistenssi muualla Euroopassa

R - resistant isolates, percentage (%)
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Meropeneemille resistentin
bakteerin osuus kaikista
klebsiellaloydoksista




Klebsiella leukakirurgisella potilaalla

Pu-BakiVi1 Tehty
Klebsiella pneumoniae Kohtalaisesti

Sulfatrimetopriimi
Tobramysiini

Levofloksasiini

Meropeneemi
Amoksisilliinit+klavulaanihappo
Kefuroksiimi

Keftriaksoni

Keftatsidiimi
Piperasilliini+tatsobaktaami
Keftolotsaani-tatsobaktaami (M
Keftatsidiimit+avibaktaami (MIC
Fosfomysiini

Tigesykliini (MIC)
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(Kuva poistettu)

Loydos mahdollisesti merkitsevd.
Kyseessa on laajakirjoista beetalaktamaasia tuottawva ns.
ESBL-kanta.

Fosfomysiini, kiekolla 2© mm

Tigesykliini-MIC: 2 ug/ml

Streptococcus gordonii Vahan

Penisilliini
Kefuroksiimi
Vankomysiini
Klindamysiini

WA -

Loydos mahdollisesti merkitsevd.
Loydds tuli esiin naytteen pidemmissd kasvatuksessa.

nidytteenlaatu: KUDOS
anatomia: LEUKA



Hyvin resistentit klebsiella ja E.coli

U -BaktJV

Tehty

Rakkoaika: 3

Lisdksi sekaflooraa.

Klebsiella pneumoniae: >18E5 bakt/ml

Trimetopriimi: R

Siprofloksasiini: R

Kefuroksiimi: R

Mesillinaami: R

Kefaleksiini: R

Sulfatrimetopriimi: R

Tobramysiini: R

Levofloksasiini: R

Meropensemi: R

Amoksisilliinitklavulaanihappo: R

Keftriaksoni: R

Keftatsidiimi: R

Piperasilliinis+tatsobaktaami: R
Keftatsidiimit+avibaktaami (MIC): R

HuoM ! Poikkeava antimikrobilsdkeherkkyys

Kyseessd on karbapenemaasia tuottava ns. CPE-kanta.
Mukleiinihappotutkimuksen perusteella kannan
karbapenemaasigeeni kuuluu ryhmiin NDM ja OXA43.
Vastausta paivitetty 5.3.2826.

Tehty lisdm&dritykset fosfomysiinille, keolistiinille,
tigesykliinille ja keftatsidiimi-avibaktaamille.
Fosfomysiinikiekkoherkkyys: 12 mm (Ei S/I/R-tulkintaa)
Kolistiinikiekkoherkkyys: 16 mm (Ei S/I/R-tulkintaa)
Tigesykliini-MIC: 3.8 mg/l (Ei 5/I/R-tulkintaa)}
Vastausta pdivitetty 10.3.2826.

Kannalle m3sritetty lisS8herkkyyksid HUSLAB:ssa.
Atstreonaami-avibaktaami: 5

Kefiderokoli: R

Kefiderokolin herkkyysmddritystulos on 5 ja R rajalla.
Ligkkeen teho in epdvarma.

Rakkoaika: 3

Escherichia coli /

Sulfatrimetopriimi
Tobramysiini

Levofloksasiini

Meropeneemi
Amoksisilliinitklavulaanihappo
Kefuroksiimi

kKeftriaksoni

Keftatsidiimi
Piperasilliini+tatsobaktaami
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Kyseessd on laajakirjoista beetalaktamaasia tuottava ns.
ESBL-kanta.

Sairaalahygienisesti merkitsevd ldydos, katso potilaan
erista@mistsd koskevat ohjeet infektioidentorjuntachjeista.

Escherichia coli /
Lisdherkkyys tulossa

Sulfatrimetopriimi
Tobramysiini

Levofloksasiini

Meropeneemi
Amoksisilliinitklavulaanihappo
Kefuroksiimi

kKeftriaksoni

Keftatsidiimi
Piperasilliini+tatsobaktaami
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Sairaalahygienisesti merkitsevd léydds, katso potilaan
erist@mists koskevat chjeet infektioidentorjuntachjeista.

Kyseessa on karbapenemaasia tuottava ns. CPE-kanta.

Nukleiinihappotutkimuksen perusteella kannan
karbapenemaasigeeni kuuluu ryhm3an NDM.
Lisdherkkyydet (HUSLAB):

Kefiderokoli: R

Atstreonaami-avibaktaami: R

ndytteenlaatu: ULOSTE
anatomia: PERAAUKKO
ottotapa: PUMPULITIKKU



Anaerobiset gram- bakteerit

* Anaerobiset Gram- sauvat, kuten Prevotella-, Fusobacterium- ja
Porphyromonas-lajit

* Anaerobisista kokeista Parvimonas- ja Veillonella-lajit

e Naiden resistenssi ei ole muuttunut



Hiivat

* Hiivat kuten Candida albicans, C. parapsilosis jne
* Kielen, ruokatorven jne infektioita (sammasta)

* Hiivojen resistenssissa ei muutoksia

* Poikkeus Candida (Candidozyma) auris




Candida (Candidozyma) auris

* Hiiva, joka resistentti usealle hiivalaakkeelle

* Leviaa herkasti sote-yksikoissa ja haataminen hyvin hankalaa
* Tahan mennessa yksi tapaus todettu Pirkanmaalla

* Ulkomailla sairaalahoitoa saaneet

* Tapauksia viela niin vahan etta voi soittaa jos kantaja tulossa
vastaanotolle
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* Kysymys 5: Suuontelossa on Haemophilus-bakteereita

* Kysymys 6: Ymparistomykobakteeripotilasta pitaa hoitaa FFP2/3
hengityssuojaimen kanssa



Haemophilus

* Gram- bakteeri, jota paljon suussa, poskionteloissa, nielussa,
keuhkoissa

* Suussa: H. parainfluenzae, H. haemolyticus, H. parahaemolyticus

* H. influenzae: kolonisoi eli mollottaa nenanielun pinnoilla tautia
alheuttamatta >20 prosentilla ihmisista
* Yhdistetaan myos keuhkokuumeisiin, aivokalvontulehduksiin jne.



BLNAR-Haemophilus

* BLNAR=Dbetalactamase—-negative, ampicillin-resistant

 Kuvaa Haemophilus influenzae -kantoja, jotka eivat tuota
beetalaktamaasia, mutta ovat silti resistentteja osalle

beetalaktaameista
* Johtuu Penicillin Binding Protein -muutoksista

* Myos muillakin kannoilla, esim H. parainfluenzae (HACEK)

* Vuoden 2025 H. parainfluenzae: Pirhassa 19 potilaalla l0ydos, kaikki
amoksisilliiniresistentteja, yksi BLNAR



BLNAR labralehdella

Fu-Bakivii Tehty

Haemophilus influenzae fRunsaasti

B -BaktJVi Tehty Ampisilliini R
Kefuroksiimi R
Haemophilus influenzae: 5"11:31:"1“'?1_:0”11"11 R
. ileaaes. (& Tetrasykliini R
Amplsll%llnl: B. X Amoksisilliini+klavulaanihappo R
Sulfatrimetopriimi: R Levofloksasiini R
Tetrasykliini: S Keftriaksoni (MIC) 5
Amoksisilliini+klavulaanihappo: R Meropeneemi (MIC) 5
Levofloksasiini: S
Kefuroksiimi: R Uusi I-tulkinnan mddritelmd: herkkd hoitosuositusten
Loydds selvasti merkitseva. mukaisella korkealla annostuksella.

Loydos todenndkdisesti merkitseva

naytteenlaatu: ERITE
anatomia: POSKIONTELO



Finres 2024

R % Haemophilus influenzae
Marka = Svuotiaat/Pus = 5-years-olds
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Kuvio 18. 5-vuotiaiden ja sita vanhempien potilaiden markanaytteista eristettyjen
Haemophilus influenzae -kantojen mikrobiladkeresistenssin kehitys kiekkoherkkyystulok-
sista vuosina 2015-2024.



Mykobakteerit

* Mycobacterium tuberculosis
* Voi olla missa tahansa elimessa

* Neljasosa maailman vaestosta
saanut tartunnan

* Moniresistentteja eli MDR-kantoja on ( —
erityisesti entisissa Neuvostoliiton M. kansasi
maIS S a M. marinum

oo o .o . Typell
* Ymparistomykobakteerit = Non- M gondonce
. OW Zrowers M. scrofulaceum
Tuberculous Mycobacteria=NTM ) \ ’

* Mycobacterium chleonae, M. \ ( Twem
fortuitum, M. avium jne - e

« >200 erilaista M e

* Osa luonnostaankin resistentteja : \—

< 7 days Mtr;)l::;::m
Rapid growers | M. abscessus
M. chelonae




(kuvat poistettu)



Take to work messages

* Hammashoito kayttaa suht paljon antibiootteja, mutta onneksi
paaosin kapeakirjoisia

* Ennaltaehkaisy vahentaa antibioottitarvetta

e Resistentit mikrobit eivat useimmiten ole hammashoidossa
hoidollinen ongelma
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